12¢ Colloque National en Calcul
des Structures

Du 18 au 22 mai 2015, s’est tenu le colloque biahouganisé
par l'association Calcul

des Structures et Modébsat
(CSMAY) qui fédére et structure
la communauté frangaise de la
mécanique numeérique. Depuis
plus de 20 ans, il prend ses
quartiers dans la presqu’le de
Giens au mois de mai ce qui est,
en principe, une garantie de
soleil, de ciel bleu (enfln souvent!) et de doucgel vivre mais
aussi l'occasion de prendre le pouls de la recleereh
mécanique numérique.

Le CSMA en 2015

L'assemblée générale de I'association (dont notmmédles 25 ans),
qui se tient traditionnellement lors du colloquepermis de
renouveler une partie du conseil d’administratibmle faire le
point sur les diverses activités récemment passéasvenir.

Le nouveau Conseil d’Administration

Aprés de nombreuses années (en général 2 mandatshd et
loyaux servicesP.-A. Boucard (LMT-Cachan),P. Breitkopf
(Roberval-Compiegne)J.-F. Del (LMSSC-Paris), secrétaire
adjoint, F. Feyel (Safran), vice-président éi. Maitournam
(UME-Palaiseau) quittent le CA. Selon les statuitgllait donc
élire huit nouveaux membres dont trois rééligilrjes ont été
réélus tandis que cing nouveaux vefdusElgued] (LaMCoS-
Lyon), L. Laurent (LMSSC-Paris), P. Massin (IMSIA-
Palaiseau), D. Néron (LMT-Cachan), C. Rey (Safran)
remplacent en quelque sorte les partants. Cetteegenéore !)
aucune candidature féminine et pourtant il semhble da
participation des chercheuses a c€ @@lloque ait été plus
importante.

Le bureau renouvelé est ainsi constitué (jusquGtvp:
Président F. Chinesta(GEM)
Vice-présidents D. Néron (LMT), C. Rey (Safran)
Secrétaire générald. Brancherie (Roberval)
Secrétaire adjointT. Elguedj (LaMCoS)
Trésorier :0. Fandeur (IMSIA)
Trésorier adjoint G. Puel (MSSMat)
Les autres membres sort.: Feulvarch (LTDS), I. lordanoff
(I12M), L. Laurent (LMSSC),P. Massin(IMSIA), E. Massoni

(CEMEF), M. Renouf (LMGC), D. Ryckelynck (CdM), H.
Zahrouni (LEM3). 15 membres (2 femmes !), 14 laboratoires.

Les diverses activités

Le CSMA est engagé dans beaucoup d’opérations quémto
lui permettre d’augmenter sa visibilité tant aunplaational
gu'international (et tant académique qu’industrieDela se
traduit par des actions de soutien et de collalmratsumées
ci-aprés par ordre chronologique. Le GdR AMGR®utenu
par le CNRS est maintenant bien actif et, en tantnggmbre de
I'AFM 3, le CSMA a participé a la rédaction du livre blatecla
recherche en mécanique « Enjeux industriels etégunot ;
Recherche, innovation, formatiorf paru en mars 2015. Ce trés
intéressant document va cette année nous senvil deuge
avec [LB] comme marqueur. La précédente éditionidda
septembre 1980avec une édition intermédiaire lle-de-France
en 200%.
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Workshop SEMNI-CSMA

Le deuxieme colloque organisé conjointement paZZ$MA et

son homologue espagnol, SEMNIla choisi comme théme

« Vers la simulation temps réél. $ s’est tenu du 2 au 4 février
2015 a Biarritz dans les locaux de 'ESTIA et ésaipervisé par

E. Cueto(AMB-Saragosse) €®. Joyot(ESTIA Recherche). Le
conférencier invité étai. Stipcich (Bilbao). Les responsables
du CSMA et de SEMNI réfléchissent encore au theme du
prochain workshop en 2017.

DYNCOMP’ 2015

Le CSMA (en collaboration avec ADYVAAFM® et AMAC)
parraine la deuxiéme éditinde I"International Conference
on Dynamics of Composite Structurésjui se tient & Arles du
2 au 4 juin 2015. Elle a été organisée Baifroclet (AIRBUS
D&S), E.
(Roberval-Compiegne), M.

Foltéte (FEMTO-ST-Besancon), M. Hamdi
Ichchou (LTDS-Lyon),
P.Ladeveze (LMT-Cachan),
C. Pézerat (LAUM-Le
Mans). De nombreux
industriels ont assisté a une
cinquantaine de conférences
: malgré une forte
concurrence : le soleil ! Une dizaine de conférengkénieres,
industrielles ou académiques ont abordé les sli@ss aux
matériaux composites sur un large spectre de frigue

CFRAC 2015

Le CSMA parraine la I¥ Conférence Internationafe
"Conference on Computational Modeling of Fracturedan
Failure of Materials and Structures* qui se tient & Cachan du
3 au 5 juin 2015X. Oliver, M. Jirasek, O. Allix (LMT-
Cachan) etN. Moés (GEM-Nantes) I'ont organisée avec des
séances pléniéres, toutes passionnantes, donne&s gami
(Italie), C. Miehe (Allemagne),M. Ortiz (USA), K. Ravi-
Chandar (USA), E. Van der Giesser(Pays-Bas).

ADMOS

La 7 conferenc® internationale “Adaptive Modeling and
Simulation” (ADMOS®) s’est tenue & Nantes du 7 au 10 juin
2015. Elle est organisée pdf. Chinesta (GEM-Nantes),
L. Chamoin (LMT-Cachan) et P. Diez (Barcelone). Les
séances plénieres, également passionnantes, soméedopar
S. Perotto (Italie), O. Hassan(UK), W.-A. Curtin (Suisse). La
prochaine édition se déroulera en 2017 en Italie.

YIC 2015

La troisieme éditioll de la"ECCOMAS Young Investigators
Conference®® a eu lieu du 20 au 23 juillet 2015 & Aix-la-
Chapelle. Elle est spécialement dédiée aux doci@janet aux
jeunes chercheurs(-euses) afin de favoriser leanggs et les
collaborations parmi la "jeune" génération. C'esssawne

manifestation a laquelle les chercheurs expérimsergent
invités a participer pour partager leur expérience.

Workshop MISt

Le laboratoire commun LMGC-IRSN, Micromécanique et
Intégrité des Structures (MISt) organise pour sesads du 12
au 15 octobre 2015 un séminafrntitulé "Friction, Fracture,
Failure [Microstructural Effects]" autour de 3 thetmques :
approches multiéchelles, couplage multiphysiqueigture. Le
chairman esf\. Chrysochoos(LMGC-Montpellier)
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Reduced Basis, POD and PGD Model Reduc-
tion Techniques

Le troisiémé&® workshop international sur ce théme aura lieu
du 4 au 6 novembre 2015 a Cachan, organisd-p@&hinesta
(GEM-Nantes) eP. Ladeveze(LMT-Cachan). Ce sujet-phare
vient encore une fois d'étre largement traité awrgodu
colloque de Giens et ce workshop permettra d’olesetes
évolutions concernant les méthodes et les applitsiti

40 ans de Mécanique Numérique

Les 26 et 27 novembre 2015, le laboratoire Roberval
(Compiégne) organise un collodde'40 ans de mécanique
numérique — Vers la certification virtuelfqui associera des
personnalités du monde industriel et
de la recherche autour des thémes:
multiphysique, multiéchelle, dialogue
essai-calcul. Au cours de ce colloque,
le titre de Docteur Honoris Causa de
. - 'UTC sera remis au Professeldr-J.
Bathe (MIT) qui en a déja recu de trés nombreux, de blisk
au Cap, de Rzeszow a Buenos-Aires en passant pardviadri
Pour mémoire, le Professeur Bathe, I'un géants des sciences
de I’ingénieu?“, est probablement dans notre domaine, I'un des
chercheurs les plus remarquables mais aussi I'aufec
d'autres : histoire intéressante mais trop longueager) des
codes industriels SAPIV (1969), NONSAP (1973) etlNB
(1975).

WCCM 2020

Aprés avoir magistralement organisé (on s’en sauyida
quatrieme'European Conference on Computational Mechanics
(Solids, Structures and Coupled Problems in Enging#™ en
mai 2010 a ParisThey didn't know it was impossible so they
did i®%), la quatorziéme éditidh de "World Congress on
Computational Mechanics{WCCM) pourrait se dérouler a
Paris. Tout au moins le CSMA a annoncé sa pré-cahdial!
Bien entendu, il y a encore du travail pour montnetre
capacité a accueillir plus de 3500 participants ¢Blane 2014)

et la décision de I'lACM n’est pas pour demain (layp
organisateur sera choisi a Séoul en 2016always seems
impossible until it's dorfé D’ici 1&, la communauté va tout
faire pour préparer une candidature digne de |'erapb

Colloque 2015

Le colloque est co-organisé par le consortium dbsrhtoires
de I'Ouest de la France qui en assurent la logistigous la
direction de Laurent Stainier (GEM): les laboratoires
LGCGM (Rennes), LAMPA (Angers), LaSIE (La Rochelle),
GEM (Nantes), LIMATB (Lorient) et LBMS (Brest). On
comprend dés lors que la réduction de modéles et le
multiéchelle soient placés au centre des préocounzatAinsi,
les grands thémes abordés en session (de durdéseriés
moyennant quelques ajustements de dernieres minsoes :
couplages, biomécanique, identification, méthodewériques,
multi-échelle, vibrations, stochastique, rupturentect, calcul
intensif, maillage, éléments enrichis, multi-physig
dynamique, endommagement, optimisation, applicafion
comportement, procédés, structures minces, stabilicoté de
ces grands classiques, cinq symposia sont prisaém jpar les
chercheurs pour mettre en valeur les grandes teedan
Aspects théoriques de la mécanique numérique, Ddélao
haute fidélité & sa commande temps réel, Fluidésailements
complexes, Mécanique des matériaux architecturésy; &t
Littoral.

Outre ces séances techniques, le colloque comgirs@ssions
pléniéres, plus une consacrée a nos meilleur(edmege
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chercheurs(-euses), une autre dédiée a la déntorstrde
logiciels, une derniere rassemblant une trentaine d
présentations sous forme de posters sans ometita fait
partie du charme de Giens) un aspect convivialitngsrtant.

Le programme a été bati, a partir de prés de 26pagsitions,
par un comité présidé p&. de Saxc§LML-Lille) assisté par
un industriel,S. Andrieux (EDF puis trés récemment nommé
Directeur Scientifique Général de 'ONERA) bt Stainier
(GEM) au nom des laboratoires organisateurs.

Le colloque 2015 a rassemblé prés de 350 partitipetra recu
le soutien des sociétés ALINEOS, ALTAIR, DCNS, EDF,
SAFRAN.

En préambule, un hommage est rendu & Jean-Jacaqreadd
(1923-2014) et Ted Belytsch®(1943-2014). Les travaux de
Jean-Jacques Moreau sur fha@écanique non réguliérdont
I'objet d'un exposé invité, présenté par Michel idars du
Congrés Francais de Mécanigued Lyon, présidé par
A. Combescure G. Jacquet-Richardet (LaMCos-Lyon) et
M. Lance (LMFA-Lyon) du 24 au 28 ao(t 2015.

Sessions plénieres

Elles constituent un des grands moments du coll@yee la
participation de deux chercheurs étrangers etaie ¢hercheurs
permettant d’élargir nos horizons et d’encouragererjies et
fertilisations croisées. Les thémes retenus ceméearésonnent
de maniere assourdissante avec I'une des perspecies [LB]
"Un projet de couplage de codes pour la multiphysigerait
trés porteur”. Si tous ces conférenciers invitésl@enaient la
main...

La présentation dA. Gravouil (LaMCoS-Lyon),Intégrateurs
temporels hétérogenes asynchrones pour la dynamipse
structures met en avant I'une des ruptures citées par [LBgs "l
méthodes de couplage et d’assemblage de codes sbude
domaines en statique et en
dynamique, en particulier toutes
les techniques ‘non intrusives’ qui
permettent de faire des
applications multiphysiques en se
servant du ‘meilleur’ code pour
chacune des physiques". Le but est d'utiliser ldleue schéma
numérique en l'adaptant aux situations, par exeregfgicite
dans le cas de contact et implicite pour les afatourantes.
Le couplage doit donc étre assuré par exemple pachéma
asynchrone associé a une décomposition de dom@limésine
multitude de problémes : raccord aux interfacestioaité des
vitesses, contréle du pas de temps, dissipatiorérigae mais
un gain tres significatif en temps de calcul. Léseloppements
actuels font tous référence a la méthode GC psud ATl ! On
aura revu cette conférence invitée au prochain &FM

M. Ortiz (Caltech) nous a présenidultiscale modeling and
simulation of solidsqui symbolise une des orientations
scientifiques de [LB] : la "description fine de la&&canique de
matériaux aux échelles pertinentes et définitiorpdsserelles
entre les différentes échelles d'espace” est un
développements incontournables. L'exposé stipulennce
point de départ d’'un calcul juste, que la modélsatde la
physique est plus importante que la modélisatia dimnées.
Les simulations ne seront jamais meilleures quenteséles
matériaux utilisés. Si l'on s'intéresse par exempgle la
modélisation de la fracture, il est indispensabke fdire
coexister au moins 3 échelles de temps (de lalass) et 3
échelles d’espace (du nm au mm). Plusieurs méthqdemi
lesquelles homogénéisation et?@Bnt envisageables mais fa 1
péche au niveau des localisations tandis qué &pRarait trop
lente. Malgré de nombreuses questions ouvertese I'des
propositions prometteuses pourrait étre la résmutDptimal
Transportation Meshfree’.

des
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Le jeune "catedraticoE. Cueto (AMB-Saragoss) applique,
dansComputational vademecums for virtual sur¢, une autre
recommandation de [LB] : il faut deagplications grand publ
qui rassurent”. Parmi celles-ci, la
simulation des gestes chirurgicau:
est une application importante qu
tend a rassurer le chirurgien s
I'apprenti-chirurgien et le patient.
Certes, un nombre considérable d
problémes doivent étre résolus w\d

temps réel, lois matériaux, contact,

modélisation de la découpdynamique, interactivité... Tout
ces questions sont passées vue une par une pt
collectivement. La réponse est esquissée a parfia dhirurgie
du foie : elle passe par un cougpgades méthodes les pl
performantes, des matériels les plus évolués. bumerksur les
régles de l'art ouvrira de nouvelles possibilitége@ des
applications industrielles, médicales éducative ("jamais la
premiére fois sur un patient" titrait un afidier*® durant la
semaine du collogue).

La présentation d&.-F. Remacle(Université de Louvai, Rice
University), GPU accelerated spectral finite elements or-
hex meshes’attache a un probléme queB[] note comme un
"point de blocage"reprenant a ce sujet les demandes
industriels & savoir des maillagéavec @&s quadrilatéres en Z
et des hexaédres en 3D'exposé passe en revue, dans
premier temps toutes les possibilitéegroupement de triang|
(2) pour faire un quadrangteu de tétraédres (5, 6 ou 7) pr
faire un hexaédre, ou decoupage d’'un triangle qna@irangle

. (en ajoutant 4 points ¢
passage) ou d'u
tétraedre dont I'envelopy
serait au moins compos
d'un nombre pair d
quadrangls puisque telle
est la condition nécesse
(en ajoutant 5 points au passadgeg¢ maniere plus réalis et
sage il faut savoir se contenter de maillages -dominant
(comportant de 70 a 80% d’hexaedres) prix de quelque
formes supplémentaires d’élémenfBans un second temg
I'exposé nous invite a utiliser les processeurs GBdaucou|
moins chers, mais qui nécessitent de nouveaux itigws
moins gourmands en mémoire. Tous ces points seuxetront
trés bientdt dans GMSH le fameux code open soutpour les
maillages et les post-traitements.

Dans sa présentatiollodélisation numérique de la fabricati
additive G. Cailletaud (CdM-Evry) nous détaille un procé
"assurément la plus grande innovation de rupturecqoeait le
mécanique actuellemendvec un développement exponer
des possibilités'de plus en plus utilisé dans lindustiavec
pour enjeu la maitrise compléte du proce et [de] tous les
aspects multiphysiques (thermiques, mécan,
[métallurgiquss]...)"  [LB].
En plus, les aspects
multiéchelles sont largeme
présents le procédé pa
d'une poudre (éch. 10u
environ) pour aller vers le
composants (gqq dizaines
cm), on parle meme C

. batiments ou de por*® ou
d appllcatlons médicalé$ Les travaux du Cdipour SAFRAN
sont précurseurs dans cette approche multidisaeipdimui fait
apparaitre des besoins de modélisation, de banaiériau,
d’optimisation comme en témoignent les exemples qui r
sont présentésoncentrés essentiellement sur des applica
aéronautiques et la séquence thermianégallurgiemécanique.
Il reste donc du chemin a parcourir.

Parts made by DMD and SLM

Selon [LB], 'De nombreux verrous scientifiques
technologiques entravent encore les développe de la
simulation numérique des procédés de fabricatiofabrication
virtuelle". Pour E. Rouhaud (LAMSIS-Troyes) et
L. Roucoules (LSIS-Aix-enProvence) qui  présentent,
Procédés de fabrication in silico, la modélisation des
procédés de fabrication est l'une des clés pouruxr
comprendre et optimiseoire pour réduire le nombre des es:
extrémement couteux. Il ne faut pas seulement s
chercheurs apprennent la vie aux industriels maisemnent l:
vie des industrielsDans ce cadre, il y a aussi les acti
périphériques a la simulatianais non moins importantes. : la
gestion des interfaces proc-process, la gestion des
connaissances, la conception orientée fabricatiinasitant de
domaines justifiant le terme -silico. Le projet FUI
QUICKMOLD®* destiné & [linjection plastique est L
application de ce futur cercle vertueux Compréher-
Modélisation-Décision.

Notons queG. de Saxcéa relayé I'appel a candidatures au
prochain prix Jean Mand@lqui désignera le successepeut-
étre était-il parmi les auditeubsd’Y. Gueguen(LARMAUR-
Rennes) lors dprochain Congrés Francais de Mécan® &
Lyon, du 24 au 28 ao(t 201Au cours de ce congres, le titre
Docteur Honoris Causa delNISA de Lyor sera remis au
ProfesseuR. de Borst(Glasgov).

Mini-symposia & Sessions thématiques

Le nombre de présentationgdus de 200 |, pour certaines, de
trés haut niveawdst le reflet du dynamisme et de I'ouverture
nos laboratoires.Dans ce comp-rendu, la subjectivité
'emportera sur Exhaustivité (subjectivité guidée par les
aspects industriels ou novate, ou en lien avec des projets
collaboratif$® de type ANRC — trés présente — ou FUYl ou
parce que cela doniteccasion de citer de nouveaux nc). La
tache des organisateurs est de plus en plus coentdexil y a
de superpositn entre les sujets mais onut toutefois noter
que cette année les grandes oations tournent autour de
réductions de modéeles, rupture et liéchelles méme si cela
comporte une part de subjectivité tant sont nonsmeue:
communications qui parlent de sujets transv.. Avec ces 3
sessions, on a 30% des communica ! Pour ces importantes
sessions nous avons choisi d’extraire deux confés

Symposium "Aspects théoriques de Ila
mécanique numérique”

Organisé parP. Alard (LMGC-Montpellier), J.-J. Marigo
(LMS-Palaiseau) eA. Hamdouni (LaSIE-La Rochelle), il a
rassemblé 9 conférencefparties en 3 sessiorCe theme fait
résonance avec [LBjui note que'la place grandissante de la
simulation numérique nécessite un renou de la mécanique
théorique, car ellfla simulation]se traduit par un besoin accru
en termes de modélisation!exposé Calcul de la capacité
portante d'une fondation en plasticité non associgar
I'approche du bipotentietle M. Hamlaoui (doctorant) (LSGR-
Chlef), A. OQueslati G. de Saxc (LML-Lille) propose des
solutions analytiques, importantes pour vérifies des d
calcul, de la capacité portante d’'une fondationcavee loi de
comportement on associée de type Mce-Coulomb ou
Drucker-Prager.

Symposium "Du modéle haute-fidélité a sa
commande temps-réel”

Organisé parF. Plestan (IRCCYN-Nantes) etF. Chinesta
(GEM-Nantes), ses objectifs ont été a la fois dépassé

restreints restreint car la synergie simulat-temps réel est
sans doute un objectif prématuré, dépassé carsauililes
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techniques de Réductions de modéles, il a recyils de 30

communications et a été, de ce fait transféré ssime Posters
(voir ce chapitre). Cette fois-ci encore [LB] notea"|
construction d'algorithmes de réduction de modélgsmrtir de

simulations haute-fidélité" comme une des avanceagures

en modélisation.

Symposium "Fluides et écoulements

complexes”

Organisé paR. Valette (CEMEF-Sophia)A. Amar (LAMPA-
Angers), il a rassemblé 9 conférences répartie8 spssions
L'exposé Méthodes hybrides grille—particules pour la
simulation 3D d'écoulements complexes non newtonds
R. Chatelin (thésé* 2013) (LTDS-Saint-Etienne) eP. Poncet
(LMAP-Pau) présente un travail effectué dans lereatiun
projet ANR : BioFiReaD$? dont I'objectif général est I'étude
des mécanismes en jeu dans le dysfonctionnemdtapgereil
respiratoire et de l'efficacité du désencombremees voies
respiratoires, par une analyse quantitative de ddilité du
mucus pulmonaire. Cette communication est centrée su
quelques méthodes numériques développées pouresienuBD
des écoulements de fluides complexes interagisseet des
obstacles immergés.

Symposium "Mécanique des matériaux

architecturés”

Organisé parR. Dendievel (SIMAP-Grenoble),D. Favier
(3SR-Grenoble), €. Rio (LIMATB-Lorient), il a rassemblé 7
conférences réparties en 2 sessions. L'ex@s#misation de
forme appliquée aux matériaux micro-architectungésliant la
gestion d'interfaces graduéede A. Faure (doctorant 2014)
(CMAP-
Palaiseau) et bien d’autres, étend a
plusieurs matériaux avec interfaces
I'optimisation de propriétés
mécaniques ou thermomécaniques
d’'un volume élémentaire
représentatif hétérogéne constitué de phases th&astiques
linéaires isotropes. Le concept permet de montuerlg forme

et la topologie d’'un composite peuvent étre optmss pour
obtenir un coefficient de Poisson négatif ou unffadent de
dilatation nul ou méme négatif.

R. Estevez (SIMAP-Grenoble), G. Michailidis
: LM\
[/

Symposium "Mer et Littoral”

Organisé parC. Berhault (SEM-REV-Nantes),F. Schoefs
(GEM-Nantes) eP. Le Tallec(LMS-Palaiseau), il a rassemblé
5 conférences réparties en 2 sessions. Au cceurette c
thématique on retrouvait des calculs complexegedactions
fluide-structures, de dégradation des structuramemn d'impact
de la structure sur son environnement et de trahspo
sédimentaire. Un bon exemple de projet collabortihplexe
nous est fourni par I'expogérojet SURFFEOf? : Apport d'un
modeéle d’endommagement dépendant du temps poatidad

de structures offshore monitorédsB. Rocher (doctorant 2012)
(STX France)F. Schoefs M. Frangois (GEM-Nantes). Dans
le cadre d’'un projet régional labellisé en 2013nIdes objectifs
est de mettre & disposition des méthodes et ondilsstriels de

la conception avec objectif de fiabilité dans lemdine des
fondations d'éoliennes. Plus précisément, la cenf& se
focalise sur la mise a jour a l'aide de la méthatle
I'actualisation bayésienne des parametres du modéle
d’endommagement a partir d’essais.

Session thématique "Multiéchelle”

Cette session a rassemblé 15 conférences répanies e
chapitres. L'exposélodélisation par la méthode des éléments
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discrets du comportement élastique de milieux npasti
hétérogenesle H. Haddad (doctorant 2012)LAMFA-Amiens),
W. Leclerc, M. Guessasma N. Ferguen C. Pélegris
E. Bellenger (LTI-Amiens) présente un début de couplage
puisque seule I'élasticité linéaire 2D est abordddre modéle
particulaire et modéle lattice représentant lessdias entre
particules. Des résultats prometteurs sont mongéds un
modele hétérogéne a une particule et un modéleonpasite
particulaire qui sont tous deux comparés avec dedéelas
éléments finis. Les résultats restent proches wripeut étre
effrayé par le futur passage au 3D !

L'exposé Modélisation des matériaux a particules hautement
déformablesde S. Nezamabadi F. Radjai, J. Averseng
(LMGC-Montpellier), J.-Y. Delenne (IATE-Montpellier)
étudie la compaction d'un assemblage 2D de paetscul
déformables de type pates colloidales, vésiculésiogels ou
suspensions. La méthode est basée sur une foromulati
implicite de la Méthode des Points Matériels coapdéec la
méthode de Dynamique des Contacts qui permet d&tudi
limpact du frottement sur la répartition des cairites.
L'exemple présenté, un assemblage de disques ésnflans
une boite rectangulaire permet de montrer destaésule type
tendance (avec et sans frottement) mais il restelider ou a
comparer ces résultats avec des simulations isdisgres
méthodes ou des essais

Session thématique "Rupture”

Cette session a rassemblé 15 conférences répanies e
chapitres. L'exposé&/ariational Approach to Dynamic Brittle
Fracture via Gradient Damage Modete T. Li, D. Guilbaud
(IMSIA-Saclay), J.-J. Marigo (LMS-Palaiseau),S. Potapov
(IMSIA-Clamart) présente I'application d'une famillele
modeles a gradient d’endommagement a différentblgmes
d’évolution dynamique de propagation de fissuresdenc
tenant compte des effets d'inertie. Aprés avoir osép la
formulation variationnelle et les trois principedypiques
d’irréversibilité, de stabilité au premier ordre @&¢ balance
énergétique, le papier décrit I'implémentation ntgque dans
le code EuroPlex$ ol les calculs sont complétement
parallélisés.

L'exposé Eléments finis pour le calcul & la rupture des
structures de coqueeJ. Bleyer (doctorant 2012) P. de Buhan
(Navier-Paris) présente une sorte d'élément de eoqu
triangulaire dual composé de plusieurs couches gtéant

d’encadrer la charge ultime

, - potentiellement supportable par

y/ une structure. Quelle que soit la

Al forme du critére en contraintes

planes, le probleme peut étre
résolu par un solveur d'optimisation. Les exemple®que
cylindrique bi-encastrée ou tbéle ondulée appuyaasinée
montrent que les mécanismes de ruines sont comente

prédits.

0.
-0
0

o BB

Session thématique "Optimisation”

Cette session a rassemblé 12 conférences répariied e
chapitres. Le théme optimisation était par ailleeés présent
dans de nombreuses autres sessions. L'ex@ysémisation

/ V) ‘ / multi-fidélité basée sur une approche

| Gappy-POD. Application a
| 'écoulement transonique autour de
. laile RAE-2822 de T. Benamara

= (doctorant  2014) P.  Breitkopf
N (Roberval-Compiegne),C. Sainvitu,
7] .| (cEnAERO), 4. Coussirou
M. Meunier (SAFRAN) présente le couplage de la
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décomposition orthogonale aux valeurs propres méthodes
d’optimisation multi-fidélité. Laméthodologieproposée permet
de concentrer les efforts sur les élémemsinans, en premier
lieu le phénomene physique considéré et de ré une
optimisation a plusieurs niveaux de fidé. L'optimisation
assistée par métaodeéles fusionnant I'information obtenue
des codes de simulation comme éfsAu de: expériences a
différents niveaux de précision et donc de est appliquée a
I'aile dite RAE-2822sous différentes incidenc

L’'exposé Topological shape optimization using le-set

methoddeD. Lachouette (ESI),G. Allaire (CMAP-Palaiseau),
F. Jouve (JLL), M. Albertelli (RENAULT),

V. Srithammavanh (AIRBUS Group Innovatior) présente
une retombée du projet FUI: RODWNqui permet & ES

d'implémenter une méthode d'optimisation topolog dans
son logiciel SYSTUY. La formulation devel-set » est utilisée
pour représenter la forme et ses évolutions. Dgdicapions

industrielles permettent d'apprécier la puissanae abtte

méthode qui utilise déja de nombreux critéres droigation

tanten statique qu’en dynamique. D’autreseloppements liés
au projet RODIN ent présentés lors du congrés 2015 d

SMAI*,

Session thématique "Couplages”

Cette session, par définition tres variég, rassemblé 9
conférences réparties en 3 chapitres. L’exfCouplage non-
intrusif : réanalyse locale et calcul haute performe de
M. Duval (doctorant 2013) J.-C. Passieux M. Salalin (ICA-
Toulouse) présenteel principe du couplage n-intrusif :
dissocier les échelles globale et locale, et pert compte un
comportement mécanique localisé au sein d’'un mogdeleal
initial sans modification de sonopérateur numérigL
correspondant (c’e-a-dire sans
modification du code ou logici
correspondan. Deux points
complémentairessont abordés :
amélioration de l'algorithmele
comportement de la struct
peut étre représnté a une
échelle globale par un modéle linéairet méthode d
décomposition @ domaines dans le cas un modéle non-
linéaire s’avere nécessaimir 'ensemble de la structi car
dans ce cas I'approche monolithique est trés pé&mads Le
projet ANR : ICARE® a permis ce type de développement ¢
code-ASTER? avec MPI pour les couplagds tout enveloppé
dans une APl PYTHON. L'exposé€echnique de substitutic
nondntrusive pour le calcul d'assemblages de plac
boulonnéegle G. Guguin (thésé* 2014) P. Gossele, O. Allix
(LMT-Cachan)traite du méme sujet dans le méme projet £
Il s’agit d'intégrer 'influence de la réponse locale sur
structure. Desmodéles locaux assimilables a des pa
viennent virtuellement modifier le modele glc par des
techniques particuliéres de calcl l§OFAST?) au sein de
codes industriels commerciaux ou non (CAGFEFR®).

Session thématique "Eléments Enrichis”

Cette session a rassemblé 9 conférerggartes en 3 chapitres.

L'exposéAnalyse de propagation dynamigue des fissures
le verre composite par la méthodeFEM de M. Istrate,
M. Wronski, J.-P. Bobineay L. Morancay (ALTAIR)
présente l'implémentation de X-FEMdans le logicie
RADIOSS® avec une applicatioa I'étude de la propagation
fissures dans le verre composite en cas d'impadbrsud’ur
essai de retournement. Cettaé@me implémentatioiconfirme
la maturité industrielle de cette méthadéme si le formalism
utilisé est un peu différent (enrichissement éléaiem et nor
nodal) de I'approche classique ce qui simplifieréétement de
éléments fissurés. Les applications montrées séllement
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industrielles (domaine automobile) avec intérét particulier
porté a l'analyse de sensibilité des résultat: rapport a la
taille du maillage et au choix des modeles de mey

Session thématique "Méthodes Numériques”

Cette session a rassemblédhférence réparties en 3 chapitres.
L'exposé Approche par la dynamique moléculaire pour
conception de VER 3D et variations autour de leefbisatior
de V. Salnikov, S. Lemaitre (doctorante 2013) D. Choi,
P. Karamian-Surville (LMNO-GM3N-Caen)  développe
plusieurs algorithmes permettant la génération dsuives
Elémentaires de Référence a des fractions volumi
importantes (environ 50%) e¢pondania des exigences fixées
(fractions volumiques, type de géométrieslle, orientation,
intersection des inclusions...)a génération proposée se
décompose en trois temps. La premiére étape edédosur un
génération purement aléatoides cylindres et des spheres
donnés, puisine introduction des forces d’interactions es
vitesses entries inclusions qui s’intersectent en les considé
comme des objets mobileta troisieme étape consiste
résoudre le systeme dynamique mc. Ce travail est une partie
d'un projet FUI: ACCEAR' et offre une multitude de
possibilités erionction des applications souhait.

Session thématique "Stochastique”

Cette session a rassemblé 9 conférences répart®stapitres
L'exposé La méthode CGSM pour l'analyse statique
structures composites avec variabilité des progsénatériau:
et physiquesde Q. Yin (doctorant 204), F. Druesne
P.Lardeur (RobervalCompiegne) pisente I'utilisation de la
méthode <«ertain Generalized Stresses Met» pour
I'analyseprobabiliste des structures composites modélisée
éléments finis. Ellepermet de prendre en compte un gr
nombre de degrés de liberté et de varic aléatoires, ainsi
gu'une variabilité¢ d'entrée élev. En partant de I'hypothése
que les efforts généralisés n’évoluent pas ave@aeametre
incertains, la variabilité d'un déplacem¢ (ou de tout autre
paramétre) s’évalue pame analyse éléments finis a 2 cas
charge avec un logiciel staaud, suivie d’un post-traitement. La
méthode est validée sur quelques exemples (par aaispn
avec des simulations de Mor@&lo directe : les résultats sont
tout a fait comparables et la méthode s’averepegormante

Session thématique "Vibrations”

Cette session a rassemblédhférences réparties en 3 chap
et de nombreux industriel&’exposélmpact du comportement
vibratoire et acoustique des joints portes et de vitrages sur le
bruit d'origine aérodynamiquele C. Oliver (doctorante 2014)
L. Jézéque] S. Besset (LTDS-Lyon), F. Van Herpe,
Z. Abbadi (PSA+Peugeot Citro€) permet de construire un
ensemble de modeéles numériques adaptés a unegistrdt
conception optimale des joints de porte et de ges dans le
cadre d'une synthésgbroacoustiqu intégrant comportement
nondinéaire hyperélastique, déformation stat, amplitude et
fréquence des vibratio. Le modéle
dynamiqut prend en compte
l'interaction entre le joint et I'e a
lintérieur et extérieur de la voitur
ainsi que le cavités internes. Les
équations de couplage flu-structure
sont formulées en fréquence, en y
insérant les term d’hyperélasticité et
de viscoélasticitée qui permet dreprésenter les vibrations du
joint lors d'une excitatioracoustique quelconque et le trans
du bruit a lintérieur. Cesutils développés dans le logiciel
ABAQUS®™, permettront de faire I'analyse des sensibi et
I'optimisation des joints.
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Session thématique "Applications”

Cette session a rassemblé 6 conférences répartkstapitre:
L'exposé Modélisation et identification d'un connecte
élément fini norinéaire pour la simulation d’assemblag
boulonnés de P.-A. Guidault, M.-F. Soulé de Lafont
(doctorante 2013) P.-A. Boucard (LMT-Cachan) propo: de

‘ simplifier la modélisation de
boulons trop nombreux pour &
modélisés en 30Qans une structul
complexe.Ce connecteua 2 noceuds
prend en compte les phénomene
frottement, de précharge et (eu
dans la liaisonainsi que la rigiditééquivalente es pieces
assemblées Evidemment il faut identifier les différent
caractéristiques ceci est fait sur un assemblage sin
modélisé en 3D en fait un modéle par condition llarges e
par géométrie pour représenter des milliers desdis. Le
modele de connecteur est dévelogpés forme d'un éléme
utilisateur dans le logiciel SAMCEfdans le cadre du proj
FUI CARAB®".

boulon

Session thématique "Biomécanique”

Cette session a rassemblé 6 conférences répartistapitre:
L'exposéEtude numérique de I'environnement micromécan
des cellules souches mésenchymateuses dans urmdbénm
d’ingénierie tissulaire osseusde M. Cruel (thés&® 2015)
C. Nouguier-Lehon, T. Hoc (LTDS-Lyon), M. Bensidhoum,
P.Becquart, H. Petite (B2OA-Paris)s’intéresse a la réparati
des défauts osseux de grande taille nécessitamt usmE
autogreffe soit une greffe a pai
de cellules cultivées in vitro. L
simulation est du type dynamiq
desfluides, menée avec le logici
COMSOL*®. Elle consiste, sar
entrer dans les détails car c
nécessite autant de compétence
mécanique gqu’en médecine, a tester 3 types d'empil¢
soumis a 5 flux d'entrée puis a analyser les coriga de
cisaillement qui jouentin role fondamental dans la croissa
cellulaire. Ces résultats sont fondamentaux pour m
comprendre les contraintes expérimentées p: cellules lors
des cultures en bhioréacteurs et pour optimisecdeslitions de
culture.

Cisaillerr
(Pa)
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Session thématique "Comportement”

Cette session a rassemblé 6 conférerggarties en chapitres.
L'exposé Modélisation du comportement viscoélastigue
couches adhésivede L. Rouleau (thésé® 2014), J.-F. Delj
A. Legay (LMSSC-Paris) proposene modélisation efficace (
la couche adhésivdes traitements amortisse, a I'aide d'un
modele viscoélastique dont sle propriété mécaniques
dépendent de la température, e précontrainte eide la
fréquence d’'excitation, dans le bwt'obtenir un model
prédictif de la structure assembléea kouche adhésive ¢
représentée par des éléments d'interfageconduisent a des
résultats d’autant plus précis que la couche visstique e:
fine et son comportemesst décrit par un modéle fractionne
de ZenerlLes développements ont été effectués dans un
développé sous MATLAB : dommage pour les industri !

Session thématique "Contact”

Cette session a rassemblé 6 conférerggarties en chapitres.
L'exposé A _new numerical approach to simulate rolli
processes of thin sheet using Asymptotic Numekeshod anc
Arlequin Methodde K. Kpogan (thésé&* 2014), H. Zahrouni,
M. Potier-Ferry (LEM3-Metz), H. Ben Dhia (MSSMat-
Chatenay-Malabrygst une part du projet ANR PLATFOF®?,
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Il s’agit de modéliser le flambage sous contraimtesduelle:
lors du laminage. La technique consiste & couaxdnodeéle:

éléments fini: 'un permettant
- @
0]

utilisant le logiciel LAM3/TEC:S
(étendu au laminage a froid) et
lautre  pour calculer |
s flambement & partir d'un
formulation coque utilisant |
MAN® Le couplage entre ces 2 modéles est assuré |
méthode ARLEQUIN basée sur une stratégie de c
multiéchelle. Les comparaes avec les expériencesont
concluantes et permettent d’affirmer que nous disps d’une
méthode moins colteuse et | efficace mais aussi plus simple
d’emploi (ouf!).

de simier le comportement 3D

gt

ElE

Session thématique "Identification”

Cette session a rassemblé 6 conférences répartestapitres
L'exposéldentification de défaut a partir d'essais de flagb
pour des matériaux composi: une approche par l'erreur en
relation de comportement modif deE. Barbarella (doctorante
2013) O. Allix, F. Daghia(LMT-Cachan);T. Jollivet (CETIM)
s'intéresse a la possibilité de détecter et difilemties défaut:
peu ou non visibles dans les matériaux compospar
l'intermédiaire d'essais diambag« qui pourraient étre une
alternative aux traditionnels moyens de C. En effet le
flambage est &s sensible aux défauts. Le développemer
cette nouvelle méthode nécessite une approche mua
suivie d'une validation par corrélation d’'ima qui remplacera
les simulations La premiére pha numérique, présentée ici,
consiste a étendre l'erreur mation de comportement modifi
au cas du flambaget & simuler avec CAST3® une éprouvette
avec des défauts de matériaux @ méthode mise au point
permet d’identifier la présence de plusieurs dét

Session thématique "Maillage”

Cette session a rassemblé 6 confére réparties en 2 chapitres
et présente peu de nouveautéexposéGeénération de modeles
NURBS volumiques issus de la CAO pour I'Ana
Isogéométriquele H. Al Akhras (doctorant 2013) M. Rochette
(ANSYS), T. Elguedj, A. Gravouil (LaMCoS-Lyon) présente
un algorithme automatique pour la struction d'une
paramétrisatiofNURBS volumique a partir d’'un modele C#
représenté par ses bordsn effet pour profiter un jour c
I'IGA, il faut que les volumes CAO soient représenpar de:
NURBS volumiques et non comme aujourd’hui par
modeles debords de type -Rep. Cet exposé présente ce
paramétrage des volumes dans quelques cas pantcditype
disque permettant de patienter en atter la mise a niveau des
codes de CAO et de profiter de cette méthode premsd

Session thématique "Procédés”

Cette session a rassemblé 6 conférenavec un LTDS
omniprésentréparties en 2 chapiti. L'exposéEvaluation de
la qualité du grenaillage ultrasonore a l'aide d'eranalyse
combinée DEM-FEMIe T. Roussea, T. Hoc, C. Nouguier-
Lehon (LTDS-Lyon), P. Gilles (AREVA) analyse le
grenaillage ultrasonore dont les impacts entrainemt
écrouissage en surface qui génére des contraésiekielles qu
sont a l'origine de 'augmentation de larée de vie en stoppant
la propagation des microfissures. Le procédé esilsia I'aide
du logiciel LMGC9G’ ce qui permet d'obtenir les vitesses
angles de chaque impact qui sont les données pocalaul de:
contraintes résiduelles avec ABAQ®®-Explicit. Le nombre de
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billes a une petite influence sur la contrainteaailocalise a
plus prés de la surface quand il augmente.

Session thématique "Calcul Intensif”

Cette session a rassdi3 conférences. L’expoRaffinement
adaptatif de maillage pour la simulation en dynan@gapide
avec couplages multiplede V. Faucher
(IMSIA-Saclay), F. Casadei (JRC-Ispra)
s’intéresse a lagestion paralléle d
raffinement adaptatif de mailla dans le cas
d’interactions fluidestructure ou fluide-
fluide en dynamique rapi. On remarquera
en particulier que le processus
raffinement est trés sensible ¢ précision
de la solutlon ce gqubblige a utiliser des criteres d’arrét p
exigeants que pour des cas saaffinement adaptai si on
cherche a faire coincider les solutions séqueetallparallel !
Les applications utilisent le code EuroPlékus

Session thématique "Dynamique”

Cette session a rassemblé 3 conférendesxposé Etude
expérimentale de l'impact d'une liaison boulonnéer de
comportement dynamique d’'une structdes=. Louf, S. Daouk
(doctorant 2013) L. Champaney, C. Cluzel (LMT-Cachan),
O. Dorival (ICA-Toulouse), S. Audeber (EDF-Clamart)
présente, une fois n’est pas coutume, énele expérimenta
menée dans le cadre du projet FBICODYN®. L'objectif est
de mettre en évidence les liens entre les parasnincertains
associés a la liaisoet les caractéristiques dynamiques
'assemblage en estimant la dissipatpmur valider les résulta
de simulation dans un véritable contexte indu:.

Session thématique "Endommagement”

Cette session a rassemblé 3 conférericesposélnfluence de
'endommagement sur la tenue des composites #ratibué :

évaluation et discrimination des typd®ndommagemer de

D. Martini (Dassault-Aviation) proposeéle définir dans

contexte industriel le niveau de complexité nédessa la
modélisation des matériaux compositafin d'établir des
criteres de dimensionnement. Cette définition repssr ur
compromis entre la précision tke simulation et sa robustes

Les méthodes classiques PdBitess ou Averar-Stress sont
parfois limitées etd modélisation des endommageme(intra

et interlaminaire) est requise pour améliorer le carac
prédictif des critéres de rupture.

Session thématique "Multiphysique”

Cette session a rassemblé 3 conférences. L'exTowards
real time analysis of coupled parametric multipleysiodels
application to parametric CVDde J.-V. Aguadc-Lopez
(doctorant 2012) D. Borzacchiellg F. Chineste (GeM-Nantes)
est issu de la chaire E¥Isur la simulation des procédés
fabrication. Différentes témiques de réduction de modt
(RBM, PGD) sont appliquées a différentes physiquesoet
couplées de manie
distribuée ce qui permet u
exploration  rapide  de
espaces de conceptic
L'application industrielle es
un réacteur de dép
chimique en phase vapeuttilisé pour la fabricaon des
diamants synthétiquesu des nanofibres de carbc et mélant
les équations de I'électromagnétisme, de la thareigt de I
fluidique.
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Session thématique "Stabilité”

Cette session a rassemblé 3 confére. L'exposéBifurcation
Analysis of LargeScale Dynamical Systems Using
Harmonic Balance Methodde T. Detroux, L. Renson
L. Masset G. Kerschen (S3L-Liege) étend la méthode de
balance harmonique, usuellement limitée a I'appnakion des
solutions périodiques, aux instabilités en I'appéigt a une
plateforme pour petits satellites congue par AIRBUSSI On
aura revucette conférence (en semi fiére) au prochain
CFM™.

Session thématique "Structures Minces”

Cette session a rassemblé 3 conférences. L'e>Equilibre et
stabilité de pliages de meétre rubans a l'aide d’orodéle
élément fini de poutre & section flex de P. Marone-Hitz
(thésé&” 2014) M. Martin , S. Bourgeois, B. Cochelin (LMA-
Marseille), F. Guinot (Thalés Alenia Space) poursuit
travaux primés pour une thése soutenue en 201mddele de
poutre flexible a été implémenté dans les codes COM*® et
DIAMANLAB ® etdes améliorationsont prévues pour la prise
en compte de la torsion et du gauchisser

Prix CSMA

Encore une tradition a la fois utile et sympathidue CSMA (a
l'instar de la SMAI/GAMNI)décerne tous les adepuis 2005
deux prix pour récompenser | meilleures théses soutenues
'année précédentel'évaluation prer en compte la qualité
scientifique, lecaractére original et innovapour le calcul des
structures, la qualitépas forcément le nombrdes publications
issues du travail, les applications potentiellesréalisée: Le
jury est composé deP. Breitkopf (Roberval-Compiegne),
E. Feulvarch (LTDS-SaintEtienne, 1. lordanoff (I12M-
Bordeaux), H. Maitournam (UME-Palaiseau),M. Renouf
(LMGC-Montpellier), D. Ryckelynck (CdM-Evry) et
H. Zahrouni (LEM3-Metz). Comme tous les deux ans, ce ¢
cette annéées meilleures des théses soutenues en 2014 ¢
qui sont présentées en séance. Quatre jeunes ehescbn
donc eu I'occasion de présenter leurs travaux deiearsemble
de la communauté avant de se voir remettre leute
récompense : un chéque dBAD€ chacun.

Pour les théses soutenues en i, le jury a recu 17
candidatures. Lesleux vainqueu sontR. Bouclier pour un
travail intitulé Eléments finis
isogéométrigues massifs coc
sans verrouillage pour de
simulations en mécanique n
linéaire des solid®® sous la
direction deA. Combescure et
T. Elguedj (LaMCoS-Lyon), et N. Spillane pour Robust
domain decomposition methods for symmetric positefenite
problem$® sous la direction deF. Nataf (LJLL-Paris) et
P. Hauret (Michelin).

N. Spillanereviendra du Centre de Modélisation Mathémat

de Santiago du Chili ou elle effectue son stage-doctoral en
juillet 2015 pour participeau prix de these ECCOMAS décel

a Aix-la-Chapelle.

Ces deux lauréats succéderit.8Boucinha pour Réduction de
modele a priori par séparation variables espace-temps

Application en dynamique transito’’, sous la direction
d’A. Gravouil (LaMCoSiyon) et a M. Jebahi”® pour
Discretecontinuum coupling method for simulation of le-
induced damage in silica gle® sous la direction
d’'l. lordanoff, J.-L. Charles et F. Dau (I2M-Bordeaux)
distingués pour leurshéses soutenues en 2 (parmi 23
candidats).
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M. Jebahi a participéau prix de these ECCOMAS décerné
juillet 2014 a Barcelone. @e compétitio rassemblait 13
participants venant de 9 pays. Deux gskuctures et fluides
ont été décernésD. Clever (TU-Darmstadt)pour Adaptive
Multilevel Methods for PDAEonstrained Optimal Contrc
Problemssous la direction d@. Lang, A. Sadiki, S. Ulbrich,

et E. Papoutsis-Kiachagias (NTU-Athenes) pot Adjoint

methods for turbulent flows, applied to shape orotogy
optimizationand robust design

Session Logiciels

Une bonne douzaine de logiciele recherct ont été présentés
lors d’'une soirée toujours survoltédans une salle de 20C?
étaient rassemblés les ordinateurs, les monitdula plupart
des congressistes. Dans cette chaude ambiance aovsigou
voir les "grands" du domain@ui jouent presque dans cour
des codes industriels aussi présentALTAIR™ et
DYNAS+™%) : CAST3M®, LMGC907, SALOME-MECA’®,
EuroPlexu¥. Ceuxia, qui reviennent a chaque fois, ont mis
valeur des nouveautés ou améliorati@nsoir sur leurs site
internet respectifs.

On a aussi pu faire connaissance avé&utees outil plus
spécifiques :une adaptation de I'isogéométrie a ABAG:

ABQ-Nurbs®, iPGD® sur la décompositiopropre généralisi,

MFRONT®!  pour introduire facilement de nouvell
connaissances matériau déja interfacé avec CASTZ'®,

Code-ASTER®, ZEBULON®?, my-OCC$® qui propose une
solution compléte d’optimisation mécatronic et contient des
modules pour SciLdh OpenModelic®, Excel, Code-
ASTER®, Arduind®).

Session Posters

Cette session, entierement consacrée a la Rédulgiomdéles
en I|eu et place du symposiutdu modele haute fidélité a :
commande temps ré a été introduite
en séance pléniere pN. Moés (GEM-
Nantes)plutdt spécialiste des mode
étendus qui n’a pas manqde signaler
que de réductions en hyrréductions,
il ne fallait pas perdre la notic
essentielle de modeleCette session
permet deeommuniquer st des travaux

-, d’'une autre maniereles ving minutes
d’'une presentatlon en salle sont remplacéesdeux heures
nonstop, durant lesquelles le chercheur répond austipumes
d’un public averti et intéress&i la plupart des posters ont L
finalité industrielle, quelques-unmettent explicitement de
industriels parmi les cauteurs. On peut cil : AIRBUS D&S,
ANSYSY, AREVA, SAFRAN, EDF Dautres affichent de
collaborations avec des institutions étranc: Barcelone,
Karlsruhe, Lausanne.

Cette année, les organisateurs @t I'heureus idée de
récompenser le meilleur poster (et sa présenti en lui

donnant le nom de prix « Thierry Chafffas Ce fut I'occasion,
pour P. Verpeaux (IMSIA-Saclay) etO. Allix (LMT-Cachan)
de dire quelques mots émouvants sur notre ami ¥ :

humilité, gentillesse, compétence, dévouel sont les qualités
unanimement reconnues. Puis un jdigrmé de N. Moes

G.deSaxcé et P. Verpeaux a

parcouru la totalité de la trentaine d
posters en questionnant, admiran
réfléchissant, comparant avant d
décerner le prix « Thierry Charras »
a O. Zahm (doctorant 2012) et

A.Nouy (GEM-Nantes) pour 2
Interpolation d'inversesd’opérateurs pour la réduction ¢
modeélesencore un sujet soutenu par I’ANR dans le cadr
projet CHORU®’® (gestion des incertitudes dans I'analyse

8

systemes complexegui met en ceuvre un benchmark d
autre projet ANR (OPUY).

Aspect sociétal

Celafait partie intégrante du congrés et contribuedargnt at
charme et a la convivialité que tout le moiapprécie a chaque
édition : le résidentiedvec souvent la découved’un nouveau
voisin de chambrée, lescktails d’accueil et de conclusion a
une heure vespérale et dout® banque et son bruit de fond,
ses remerciements en tout g¢ I'excursion a Ille de
Porquerollesau début de laquelle le bateau est le lieu
discussions postprandiajemutant d'ingrédient"annexes" sans
lesquelsGiens ne serait pas Gi¢! favorisant les échanges
amicaux et studieugui se prolongent parfois fort tard aut
d’'un pot réunissarthésards et professet

Perspectives

Colloque 2017

Le prochain colloque CSMA aura lieu du 15 au 19 a@i7 ¢
Giens.Son organisation sera prise en charge par le mueh
IMSIA (EDF, CNRS, CEA et ENSTA ParisTech), le LMS,
CEA et I'ONERA. Cette synergie entre ces prestige
structures de recherche au sein du Plateau deySaxi&ribuer:
a l'animation de la commauté scientifique, au plan nationa
international, et la présence d'EPIC devrait faeoriles
échanges avec le milieu industi

Nouveau journal

Le CSMA a lancé enjuin 201z une nouvelle revue
internationale, AMSES, "AdvancedModeling and Simulation
in Engineering Sciencesl'e premier article est paru en janv
2014.Cette revue scientifigue & comité de lecture, pation
rapide et en acces libreest éditéepar
Springer et fortement soutenue
l'association CSMA. Elle compte se plr
au carrefour de la modélisation et de
simulation, sans exclure le dialogue avec
essais, essentiel pour la modélisation
caractérisation et la validati, mais aussi
certainement avec dedisciplines connex.
Afin de satisfaire I'ambition justement
affichée par le comité éditori— devenir un des journaux de
référence en mécanique numérig— il est certain que les
congres tels que Gien6GFRAC et DYNCOMP’'201, ADMOS

et d'autres a venirsont un vivier importai qui permettra
d’accroitre mpidement le nombre de publicati (presque
cinquante articles en 21 moiont les derniers déja issus de
Giens)et d’accélérer sa reconnaissance par le .

Advanced
Modeling and
Simulation

in Engineering

Sciences

En Conclusion

Le colloque de "Giens'est un événement depu(et pour)
Iongtemps |ncontournablpow montrer le dynamisme de la

: recherche en mécanique numérique
rassemblant les jeunes pousses,
leadersscientifiques de la communauté
et lindustrie. Car c'est bien
l'applicatif, méme ¢s'il se cache
souvent derriere des présentations
fondamerales, qui pousse la recherche

{ et qui supprte une importante partie

des sujets traités a Giees unissant deudes (peut-étre trop
nombreux)objectifs, pour nous essentiels, décrits dans-
chap. 3 en particulier].

(1) Privilégier I'innovation et lesruptures scientifiques
(2) Chercher le bon équilibrentre fondamental et applicatif
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ce qui peut paraitre contradictoire mais n’est tasimplement
gue complémentarité et bon sens !

! Computational Structural Mechanics Association

% Advanced Model Order Reduction in Engineering and Sciences

® Association Francaise de Mécanique

* Livre blanc de la recherche en mécanique (2015)

® « Les sciences mécaniques et I'avenir industriel de la France »

® Livre blanc de la mécanique (IdF-2001)

7 Sociedad Espafiola de Métodos Numéricos en Ingenieria

& Numerical techniques for computation speedup: towards real-time simulation

® Association francaise de DYnamique des structures et VibroAcoustique

1% Association pour les MAtériaux Composites

" Edition précédente : Arcachon 22-24 mai 2012 (DYNACOMP)

> DYNCOMP'2015

 Editions précédentes : Nantes 11-13 juin 2007 ; 1% CFRAC, Barcelone 6-8 juin
2011 ; 2° CFRAC, Prague 5-7 juin 2013 ; 3° CFRAC

' 4° CFRAC 2015

15 Editions précédentes : Goteborg 2003, Barcelone 2005, Goteborg 2007,
Bruxelles 2009, Paris 2011 (5° ADMOS), et Lisbonne 2013 (6° ADMOS),

16 7° ADMOS 2015

'7 Editions précédentes : 24-27 avril 2012 — Aveiro (Portugal) ; 1 YIC, 2-6
septembre 2013 — Bordeaux ; 2° YIC

'8 3° ECCOMAS Young Investigators Conference

' Workshop MISt (2015)

2 Editions précédentes : 16-18 novembre 2011 — Cachan ; 3-6 novembre 2013 —
Blois

*! Reduced Basis, POD and PGD, Model Reduction Technigues

2 Edition précédente (25-26 novembre 2004) en I'honneur de J.-L. Batoz,
G.Dhatt et G. Touzot (voir photo dans le texte), "30 ans de modélisation
numérique a I'UTC - défis et perspectives” : Collogue 30 ans (2004)

= Collogue 40 ans (2015)

* "Giants of Engineering Science", O. Anwar Bég — 2003

% ECCM 2010

% Attribué a S.-L. Clemens dit Mark Twain (1835-1910)

7 Venise 2008, Sidney 2010, Sao Paulo 2012, Barcelone 2014, Séoul 2016

% N. Mandela (1918-2013)

» |n Memoriam : Jean-Jacques Moreau (pages 61-67)

% |n Memoriam : Ted Belytschko (WikiPedia

3! Congres Francais de Mécanique (2015)

32 "Simuler pour mieux soigner" in le Monde 19 mai 2015

* pour ceux qui s’intéresse encore a ce probléme historique : International Mesh
Roundtable

* Code : GMSH

* http://mx3d.com

* http://www.rapid3devent.com/mmi/

3 Projet FUI: QUICKMOLD (optimisation de fabrication de moules alvéolaires
destinés a I'injection plastique)

% Prix Jean MANDEL (2015)

* Comme [LB] le note "[des] contributions de plus en plus importantes des
projets numériques dans les différentes demandes de financement (CPER, ANR,
chaires, projets industriels et contrats européens)"

o Agence Nationale Recherche

Fonds Unique Interministériel

2 These Robin Chatelin : Méthodes numériques pour I'écoulement de Stokes 3D:
fluides a viscosité variable en géométrie complexe mobile ; application aux
fluides biologiques

“ Projet ANR : BIOFIREADY

“ projet régional (Pays de la Loire) : SURFFEOL

* Code : elsA

Projet FUI : RODIN

7 Code : SYSTUS

“® Congrés SMAI 2015

Projet ANR : ICARE

%0 Code : Code-ASTER

*! These Guillaume Guguin : Stratégie locale/globale de couplage de code non-
intrusive, application au calcul d'endommagement dans des composites stratifiés
*2 Code : COFAST

> Code : RADIOSS

** projet FUI : ACCEA

% Code : ABAQUS

% Code : SAMCEF

* Projet FUI : CARAB

% These Magali Cruel: Caractérisation et optimisation de I|’environnement
mécanique tridimensionnel des cellules souches au sein des bioréacteurs
d’ingénierie tissulaire osseuse

*® Code : COMSOL

% These Lucie Rouleau : Modélisation vibro-acoustique de structures sandwich

°! Code : MATLAB

2 These Kékeéli Kpogan : Simulation numérique de la planéité des tdles
métalliques formées par laminage

% projet ANR : PLATFORM

41

49
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& Code : EuroPlexus

% Projet FUI : SICODYN

% Chaire ESI-ECN

%7 These Pernelle Marone-Hitz : Modélisation de structures spatiales déployées
par des metres rubans : vers un outil métier basé sur des modeles de poutres a
section flexible et la méthode asymptotique numérique

% Code : DIAMANLAB

® These Robin Bouclier : Eléments finis isogéométriques massifs coque sans
verrouillage pour des simulations en mécanique non linéaire des solides

7 These Nicole Spillane : Robust domain decomposition methods for symmetric
positive definite problems

! These Lucas Boucinha : Réduction de modéle a priori par séparation de
variables espace-temps - Application en dynamique transitoire

2 M. Jebahi vient de co-publier (avec D. André, I. Terreros et I. lordanoff) son
premier ouvrage "Discrete Element Method to Model 3D Continuous Materials"
chez J. Wiley (2015)

73 Thése Mohamed Jebahi : Discrete-continuum coupling method for simulation
of laser-induced damage in silica glass ou dans une version plus luxueuse mais
plus onéreuse (avec J.-L. Charles, F. Dau et I. lordanoff) "Discrete-continuum
Coupling Method to Simulate Highly Dynamic Multi-scale Problems: Simulation
of Laser-induced Damage in Silica Glass " chez J. Wiley (2015)

7 Code ALTAIR

7 Code : LS-DYNA

7 Code : CAST3M

7 Code : LMGC90

7 Code : SALOME-MECA

7 Code : ABQ-NURBS

% Code : iPGD

¥ Code : MFRONT

® Code : ZEBULON

® Code : my-0CCS

® Code : SCILAB

% Code : OPENMODELICA

% Code : ARDUINO

¥ Code : ANSYS

8 (1947-2013) Ingénieur CEA, ancien trésorier du CSMA (2005-2011) succédant a
D. Coutellier

* projet ANR : CHORUS

Projet ANR : OPUS ; Traitement générique des incertitudes

°! Revue : Advanced Modeling and Simulation in Engineering Sciences
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